Elektriske systemer

Forhold omkring faldende spaending i et elektrisk system

Faldende spzending i strammen i AMS-systemer har forskellige lgsninger, nar det geelder forbindelse
mellem kgreenheder, AMS-slotcars/notrille-biler, til sporene i vejskinnen.

Alle AMS-biler har DC-motorer’ og forsynes derfor med jeevnstremspaending (DC). Fallers transfor-
mere leverer dog pa den anden side vekselstramspaending (AC) pa 16 volt (V) fra en normal stikkon-
takt.

Formalet med brug af netop denne spaending er at kunne kare to biler pa samme bane uafhaengigt af
hinanden (se senere). Ifglge Fallers reklamer er dette unikt for AMS-systemet i forhold til andre syste-
mer.

Funktion: AC/DC-spaending

Vekselspaendingen skifter polaritet fra plus (+) til minus (-) og tilbage igen 50 gange i sekundet (50 Hz).
Dermed opstar en positiv (+) eller negativ (-) speending hver 50. del af et sekund.

Faller-transformeren leverer 16 volt vekselstram, hvilket betyder, at den skifter mellem +16 volt og -16
volt 50 gange i sekundet.

Nar vekselspaendingen aendrer polaritet fra +16 volt til -16 volt, sker det ikke gjeblikkeligt. | stedet fal-
der spaendingen gradvist fra +16 volt til 0 og fortsaetter videre ned til -16 volt. Herefter skifter polarite-
ten igen, og spaendingen stiger gradvist tilbage til +16 volt og fortsaetter igen ned til -16 volt.

Teending af dioder skaber jeevnspaending

Vekselspaending kan filtreres ved hjeelp af en diode eller selenskive, sa polariteten ikke skifter. Dette
fungerer saledes:

1DC og AC star for fglgende:
e DC (Direct Current) > Jaevnstrom
o Stremmen bevaeger sig kuni én retning.
o Speendingen er konstant (f.eks. en batteriforsyning).
o Bruges typiski elektroniske enheder som computere, mobiltelefoner og elbiler.
e AC (Alternating Current) > Vekselstram
o Stremmen skifter retning med en bestemt frekvens (f.eks. 50 Hz i Europa).
o Speendingen svinger mellem positiv og negativ (f.eks. strem fra stikkontakter).
o Brugesiel-nettet til at forsyne boliger, virksomheder og industrielle installationer.
| AMS-systemet bruges vekselspaending (AC) fra transformeren, men bilernes motorer kraever jeevnspaending
(DC). Derfor anvendes dioder eller selenskiver til at omdanne AC til DC.



e Narvekselspaendingen falder fra +16 volt til 0, stopper den der, inden den nar -16 volt. Dermed
opstar en positiv jeevnspaending.

e Narvekselspandingen falder fra -16 volt til 0, stopper den der, inden den nar +16 volt. Dermed
opstar en negativ jeevnspaending.

Det vil ikke veere praecis 16 volt jeevnspaending, men noget lavere, da kun en del af vekselspaendingen
udnyttes.

En positiv og en negativ jeevnspaending pa samme spor
Driv-enhederne skal tilsluttes den samme transformer.2

Hvis en driv-enhed tilsluttes med en diode/selenskive i én retning, opstar en jeevnspanding mellem
driv-enheden og sporet.

Hvis en ekstra kareenhed tilsluttes det samme spor med en diode/selenskive i modsat retning, opstar
endnu en jeevnspeaending med modsat polaritet.

Dioderne/selenskiverne skal tilsluttes i modsat retning af hinanden for at systemet fungerer. Den ene
diode filtrerer plus, mens den anden filtrerer minus.

Tilpasning af bilerne

Bilerne skal ogsa tilpasses, sa de kan kare individuelt pd samme bane. Dette gares som naevnt fgr ved
hjeelp af en selenskive eller diode mellem sporet og motoren. Afheengigt af, hvordan selenskiven/dio-
den er drejet, bliver bilen enten en plusbil eller en minusbil.

De fleste Faller AMS-biler var tidligere udstyret med en selenskive, der bestemte, om bilen blev en
plusbil eller minusbil. Farven pa chassiset eller styrestiften (hvid for plus, sort for minus) viste, hvil-
ken type bil det var. Dette gjorde det muligt at have en "hvid plusbil" og en "sort minusbil” karende pa
samme bane.

| de senere ar er selenskivesystemet blevet erstattet af diode-slaebesko, som kunne kabes som
ekstraudstyr. Derudover blev grenne og rade styrestifter introduceret for at ggre det nemmere at
skelne mellem plusbiler og minusbiler.

Tilslutning af kereenhed

Nedenfor gennemgas forskellige muligheder for
tilslutning af driv-enheder samt, hvor det er re-
levant, ensretning af AMS-linjen. | alle tilfeelde
anvendes en transformer med 16 V AC.

Driv-enhed/ ratstyret fart-controller 4030

Denne driv-enhed er udstyret med en selen-
skive og kan tilsluttes direkte til kareskinnerne

Figur 1: Faller rat controller 4030

2 driv-enheden er fx den del af en AMS-bil, der omdanner strgm fra sporet til beveegelse, dvs. fladanker eller
blokmotor, men star ogsa for Elektroniske kredslab > Styrer, hvordan motoren far stram fra sporet, altsé fart-
controllerne.



uden behov for ensretning — medmindre du gnsker at kere to biler pA samme bane.
o Rattet justerer hastigheden.
o Denrgde kontakt lader dig vaelge, om bilen skal veere en plusbil eller en minusbil.
¢ De bla knapper giver mulighed for at styre gearskiftet.

De gule "lys" er kun dekorative og har ingen funktion. Denne rat-fartcontroller blev produceret indtil
1966. Dette specifikke eksemplar er desuden udstyret med forrude, hvilket er sjeeldent, da denne de-
talje kun var inkluderet i den fgrste version af startpakke 4002.

Tilslutning af kabler til transformator og kerestyring — 1 bil i hvert spor
1. Forbindelse til transformator:

o Deto skinner i midten af tilslutningsskinnen forbindes med et brunt kabel til transfor-
matoren.

2. Forbindelse til controller:
o Yderskinne, spor 1: Mgrkergad kabel til rad tilslutning pa kerestyring 1.
o Yderskinne, spor 2: Lysergd kabel til rgd tilslutning pa kerestyring 2.
3. Forbindelse fra controller til transformator:
o controller 1: Gul kabel til transformatoren (16 V AC).

o controller 2: Gul kabel til gul tilslutning pa karestyring 1.
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Figur 2: Tilkoblingsskema for at kere med én bil i hvert spor



Tilslutning af kabler til transformator og controller — 2 biler i samme spor
1. Forbindelse til transformator
e De to skinner i midten af tilslutningsskinnen forbindes med et brunt kabel til transformatoren.
2. Forbindelse til controller
e Yderskinne, spor 1: Mgrkergd kabel til orange tilslutning #4 pa controller 1.
e Yderskinne, spor 2: Lysergd kabel til orange tilslutning #4 pa controller 3.
3. Forbindelse fra controller til transformator og videre til andre controllers
e controller 1: Gul kabel til transformatoren (16 V AC).
e controller 2: Gul kabel til gul tilslutning pa controller 1.
e controller 3: Gul kabel til gul tilslutning pa controller 2.
e controller 4: Gul kabel til gul tilslutning pa controller 3.
4. Orange kabelforbindelser mellem controllers
e controller 2, orange tilslutning #5, orange kabel til orange tilslutning #5 pa controller 1.

e controller 4, orange tilslutning #5, orange kabel til orange tilslutning #5 pa k controller 1.
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Figur 3: Tilkoblingsskema for at kare med to biler i hvert spor



Driv-enhed/ ratstyret fart-controller 4031 og dermed en controller uden diode/selenskive
Denne type fartcontroller har ingen indbygget diode eller selenskive.

Hvis der kun skal kgres én bil pa sporet, er der ingen behov for en ensretter mellem fartcontrolleren
og tilslutningsskinnen, da bilen selv har en indbygget diode/selenskive.

En diode/selenskive omdanner vekselspanding til jeevnspaending. Afhaengigt af hvordan den er mon-
teret, skaber den enten en positiv eller negativ jeevnspaending.

¢ Hastigheden justeres med rattet.
¢ Ingen gvrige funktioner er tilgaengelige.
To versioner af controlleren:
Den blev producereti to versioner:
1. Dentidlige model (fremstillet indtil 1966)
o Haren gul, enpolet kabel til tilslutning af transformatorens gule udgang.
2. Versionen fra 1967
o Haren gra, topolet kabel med stikforbindelse til ensretteren.

Farvevarianter:

controlleren fandtes i rad, orange, gul, lysebla, mgrkebla og gren.
Rattet var enten hvidt eller sort.

Figur 4: Rat-fartcontroller 4031



Tilslutning af kabler til transformator og controller

0-16 VoIt 0—-16 Volt

Figur 5: Tilkoblingsskema for at kere med én bil i hvert spor (tidlig version)
1. Forbindelse til transformator
e De to skinner i midten af tilslutningsskinnen forbindes med et brunt kabel til transformatoren.
2. Forbindelse til controller
e Yderskinne, spor 1: Mgrkergd kabel til rgd tilslutning pa controller 1.
¢ Yderskinne, spor 2: Lysergd kabel til rad tilslutning pa controller 2.
3. Forbindelse fra controller til transformator
e controller 1: Gul kabel til transformator (16 V AC).
e controller 2: Gul kabel til gul tilslutning pa controller 1.
Bemeerkning om ensretning:

Da bilerne har indbyggede ensrettere i form af selenskiver, er det ikke ngdvendigt at tilfgje en eks-
tern ensretter mellem controller og tilslutningsskinnen.

e Gulbil=plus

e Bla bil=minus



Tilslutning af kabler til transformator, ensretter og controller

220 volr
N0 Valt

Figur 6: Tilkoblingsskema for at kare med to biler i et spor med ensretter 4035
1. Forbindelse til transformator
e Deto skinner i midten af tilslutningsskinnen forbindes med et brunt kabel til transformatoren.
2. Forbindelse til ensretter (ensretter 4035)
o Tilslutningsskinne: Rad kabel til rgd tilslutning pa ensretter 4035.
3. Forbindelse fra controller til transformator
e controller 1: Gul kabel til transformator (16 V AC).
e controller 2: Gul kabel til gul tilslutning pa controller 1.
4. Forbindelse fra ensretter til controller
e Ensretter 4035, tilslutning #A: Red kabel til rgd tilslutning pa controller 1.

e Ensretter 4035, tilslutning #C: Raed kabel til rad tilslutning pa controller 2.



Ensretter 4020, som var en forenklet version af 4019, fulgte med i startpakke 4003.

Figur 7: Tilkoblingsskema for at kare med én bil i hvert spor (senere version) med ensretter 4020

Controller 4033 (*pumpehandtag”) kan ogsa bruges sammen med ensretter 4020, (se nzeste side).

Figur 8: Tilkoblingsskema for at kere med to biler i hvert spor (senere version) med ensretter 4020



Figur 9: Kere-controller 4033

Denne controller blev introduceret i 1967 og har, ligesom den sene version af 4031, et gra dobbeltledet
kabel med stikforbindelse til ensretteren. Handtaget blev primeert udviklet for ogsa at kunne anven-
des til racerlgb pa AMS-banen.

Fra 1970 blev denne model standard i alle start-
pakker. Den hvide knap gjorde det muligt at lase
hastigheden under karsel pa trafikbaner.

Karestyringen fandtes i to versioner:
1. Med "Faller"-tekst
2. Uden tekst

Farvevarianter: Bla, red og gren med hvid eller
sort regulator-knap/pumpehéandtag.

Tilslutning af kabler for ensretter 4019 og controller 4031 for hhv. 1 og 2 biler i samme vejbane
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Figur 10: ker med én bil i hvert spor med ensretter 4019 Figur 11: ker med to biler i hvert spor med ensretter 4019

Figur 12: Fyldbillede - samkaring af controllertyper



Kgrsel med 1 bil i hvert spor med tilslutningsskinne 4702

Dette er den seneste og mest brugervenlige lasning. Ensretteren er nu integreret i skinnen, hvilket
gar installationen enklere. Den sene version af controller 4031 kan ogsa anvendes til alle ovensta-
ende tilslutningseksempler.

Figur 14: Tilkoblingsskema for at kere med én bil i hvert spor med tilslutningsskinne 4702
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